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1.2

Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Munster plant den Neubau einer Beach-Volleyball-Halle an der Gre-
venerstr.125 in 48159 Munster.

Das Gebaude umfasst einen groRen Sporthallenteil mit Beachvolleyball-Feldern
und einer Zuschauertribline sowie anliegende Sozialrdume.

In Zusammenarbeit mit der architektonischen Planung ist fir das Bauvorhaben
eine schalltechnische Bearbeitung zu erstellen, die den Schallschutz zwischen
den verschiedenen Nutzungsbereichen und die daraus resultierenden Maf3nah-
men definiert.

Den Schallschutz zwischen fremdgenutzten Bereichen, zum Gerauschpegel
durch Einrichtungen der TGA sowie gegen Aul3enlarm regelt die DIN 4109:2018-
01, die hierfur baurechtliche Mindestanforderungen formuliert, die einzuhalten
sind.

Die erforderlichen bauakustischen Mal3inahmen werden in dieser Bearbeitung
genannt. Auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes werden die relevanten
Konstruktionen beschrieben, die dann zur weiteren Abstimmung dienen und dem
Nachweis des baulichen Schallschutzes zugrunde liegen.

Ubersicht Nutzungsarten / erhohter Schallschutz / eigener Bereich nach
DIN 4109

Folgende Nutzungen sind bei dem Projekt geplant:

* Sportstatte

Zum jetzigen Planstand sind ,besonders laute Raume® zu schutzbediirftigen
R&aumen geplant.

Der erhdhte Schallschutz wird nicht geplant.

Fur den eigenen Bereich werden Empfehlungen nach DIN 4109 Beiblatt 2 (Ar-
beitsraume) geplant.

Besonderheiten im Bauvorhaben

Beim vorliegenden Bauvorhaben handelt es sich um ein Geb&aude mit nur einem
Nutzer, weshalb zwischen der Beachvolleyball-Halle und dem Besprechungs-
raum / Trainerraum keine bauakustischen Anforderungen bestehen. Lediglich
zwischen den Technikrdumen im 2.0bergeschoss und dem Besprechungsraum /
Trainerraum besteht eine Anforderung an “besonders laute Raume”.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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2 Planungsgrundlagen

Als Planungsgrundlagen der Bearbeitung dienen:

* Grundrisse, Ansichten, Stand: 09.10.2023

e Abstimmungen mit den Planungsbeteiligten

Neben den o.a. Planunterlagen liegen dieser Bearbeitung die nachfolgend aufge-
fuhrten Normen und Richtlinien zugrunde:

Normen:
DIN 4109
DIN 4109
DIN 18560

DIN 8989

Richtlinien:

VDI 2081
VDI 2715
VDI 2719

VDI 3728

VDI 3755

Schallschutz im Hochbau — inkl. Teile 1,2,4 sowie Teile 31-36
Beiblatt 2 zur DIN 4109:89-11
Estriche im Bauwesen — Teile 1 -4, 7

Schallschutz in Gebauden — Aufziige

Raumlufttechnik - Gerauscherzeugung und Larmminderung
Schallschutz an heiztechnischen Anlagen
Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Schalldammung beweglicher Raumabschlisse — Turen und Mobil-
wande

Schalldammung und Schallabsorption abgehangter Unterdecken

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anmerkung zur DIN 4109:

Je nach Bundesland ist Uber die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestim-
mungen die jeweilige Fassung der DIN 4109-1 (2016 oder 2018) unterschiedlich
eingefuhrt worden. Vorliegend ist fir das Bundesland NRW folgendes zu beach-
ten:

Kapitel A 5 der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB)
NRW beschreibt technische Regeln zur Einhaltung der Anforderungen des
Schallschutzes fir bauliche Anlagen und deren Teile. Als Grundlage dient fir das
Land NRW die DIN 4109-1:2018-01.

Die Minderung des Beurteilungspegels fir Schienenverkehr (Abschnitt 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01) ist aktuell in NRW mit der Bauaufsichtsbehorde
abzustimmen.

3 Anforderungen/Empfehlungen an den Schallschutz

Die bauakustische Planung von Geb&uden muss beriicksichtigen, dass die darin
tatigen und sich aufhaltenden Menschen nicht von akustischen Stérungen unzu-
mutbar beeintrachtigt werden.

Grundsatzlich beziehen sich die Anforderungen auf drei Bereiche:

1. Ausreichender Luft- und Trittschallschutz zwischen einzelnen Raumen des
Gebaudes, zur Wahrung von Vertraulichkeit, bzw. der Sicherstellung ausrei-
chender Abschirmung unterschiedlicher Nutzungen innerhalb des Gebaudes.

2. Ausreichender Schutz gegen Gerdusche aus technischen Einrichtungen des
Gebéaudes, auch im Hinblick auf die Nachbarschatt.

3. Ausreichender Schutz gegen AuRengerausche, insbesondere Verkehrslarm;
Schutz der Nachbarschaft gegen "eigene" Betriebsgerdusche.

Den Schallschutz zwischen fremden Bereichen regelt die DIN 4109, die hierfur
baurechtliche Mindestanforderungen formuliert, die einzuhalten sind. Hier gelten
die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01.

Sofern fur Bauteile keine verbindlichen schalltechnischen Anforderungen seitens
des Bauherrn formuliert werden, miussen in jedem Fall auf den Verwendungs-
zweck bzw. die jeweilige Schutzwurdigkeit und den Vertraulichkeitsanspruch be-
zogene Festlegungen hinsichtlich der schalltechnischen Qualitaten getroffen
werden.

Hinweis:

In den folgenden Tabellen werden allgemeine Anforderungen und Empfehlungen
nach DIN 4109 genannt. Hierbei kdnnen ebenfalls Anforderungen von Bauteilen
genannt werden, die nicht auf dieses Projekt zutreffen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.1

3.1.1

3.1.2

Luft- und Trittschallschutz
Baurechtliche Anforderungen (Mindestschallsch utz)

Innerhalb der Nutzungseinheit der Sportstéatte ergeben sich im vorliegenden Fall
nach DIN 4109 keine baurechtlichen Anforderungen an die Trennbauteile.

Empfehlungen fir den eigenen Bereich

Nach DIN 4109 - Beiblatt 2 werden folgende Empfehlungen fir den eigenen
Bereich fur Buro- und Verwaltungsgebaude ausgesprochen:

Empfehlungen normaler Schallschutz:

. erf. R'w erf. L' nw
Bauteil [dB] [dB]
Decken
Decken, Treppen, Decken von Fluren und Treppenraumwéande 52 53
Wénde
Wande zwischen Raumen mit Ublicher Burotéatigkeit 37 -
Wande zwischen Fluren und RAumen mit Ublicher Burotétigkeit 37 -
Wande von Raumen flr konzentrierte geistige Tatigkeit oder zur

) g 45 —
Behandlung vertraulicher Angelegenheiten
Wande zwischen Fluren und Raumen fir konzentrierte geistige Tatigkeit

. . 45 —

oder zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten
Turen
Tdren in Wanden mit Empfehlung 37 dB 27 -
Tdren in Wanden mit Empfehlung 45 dB 37 -

Beiblatt 2, Tabelle 3 — Empfehlungen fiir normalen und erhdhten Schallschutz fir Biro und Verwaltungsgebaude

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Empfehlungen erhohter Schallschutz:

. erf. R'w erf. L' nw
Bauteil [dB] [dB]
Decken
Decken, Treppen, Decken von Fluren und Treppenraumwénde 255 <46
Wande
Wande zwischen Raumen mit Gblicher Birotatigkeit 242 -
Wande zwischen Fluren und Raumen mit Gblicher Burotatigkeit 242 -
Wande von Raumen flir konzentrierte geistige Tatigkeit oder zur

) . =52 -
Behandlung vertraulicher Angelegenheiten
Wande von Raumen flir konzentrierte geistige Tatigkeit oder zur

) . =52 -
Behandlung vertraulicher Angelegenheiten zu Fluren
Tlren
Turen in Wanden mit Empfehlung 42 dB =32 -
Turen in Wanden mit Empfehlung 52 dB * -

Beiblatt 2, Tabelle 3 — Empfehlungen fur normalen und erhéhten Schallschutz fir Buro und Verwaltungsgebaude

*ist projektspezifisch abzustimmen

Wenn an den Besprechungsraum / Trainerraum Vertraulichkeitsanspriiche gestellt werden, empfehlen wir
folgende Dimensionierungen:

Taren: (R W) = 32 dB (Prifwert 37 dB)
Fenster (R W) =2 32 dB (Prufwert 32dB), bei gleichzeitiger Nutzung (R W) = 45 dB (Prufwert 45dB)
Mobile Trennwand (Mindestanspruch an Vertraulichkeit): (R W) = 55dB (Prufwert 55 dB)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.1.3

Besonders laute Raume

Besonders laute Raume nach DIN 4109-1:2018 Tabelle 8 sind nach derzeitigem

Planstand geplant.

Bewertetes
Schallddmm-Malf3
erf. R’y [dB] Bewerteter
Art der R&ume Bauteile Schalldruckpegel Normtrittschallpegel
Lar,max [dB] L'nw [dB]
75 - 80 81-85
R&aume mit ,besonders lauten* Decken, Wiande >57 >62 -
gebaudetechnischen Anlagen - "
oder Anlageteilen FulRbdden - <43
Betriebsraume von Handwerks- Decken, Wande >57 >62 -
und Gewerbebetrieben, -
Verkaufsstatten FulRbdden - <43
Kichenraume der )
Kiichenanlagen von Decken, Wande 255 -
Beherbergungsstatten,
Krankenh&ausern, Sanatorien,
Gaststatten, Imbisstuben und FuRbdden _ <43
dergleichen (bis 22:00 Uhr in
Betrieb)
Kichenraume der
Kichenanlagen von Decken, Wande >57¢ -
Beherbergungsstatten,
Krankenhausern, Sanatorien,
Gaststatten, Imbisstuben und .
dergleichen (auch nach 22:00 FuBboden a <33
Uhr in Betrieb)
Gastraume (bis 22:00 Uhr in Decken, Wande 255 257 -
Betrieb) FuRbéden - <43
Gastraume Lar max < 85 dB (auch | Decken, Wande 2 62 -
nach 22:00 Uhr in Betrieb) FuRbéden _ <33
Decken, Wande 267 -
Raume von Kegelbahnen FuBboden:
Keglerstube, - <33
Bahn <13
Gastraume 85 dB < LAF,max <95 Decken, Wande >72 —
dB, z. B. mit elektroakustischen
Anlagen FuRboden - =28

Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,besonders lauten* und

schutzbedirftigen Raumen

& Jeweils in Richtung der Schallausbreitung

® Die fiir Maschinen erforderliche Kérperschalldammung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfiir sind ggf. weitere
MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L', notwendig sein; dies ist im Einzelfall
zu uberpriifen. Wegen der verstéarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche MaRnahmen zur

Schalldammung erforderlich sein

°Nicht erforderlich, wenn gerauscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufgestellt werden; eventuelle

Anforderungen nach Tabellen 2 und 6 bleiben hiervon unberuhrt.

 Handelt es sich um GroRkiichenanlagen und dariiber liegende Wohnungen als schutzbediirftige Raume, gilt

R'w 2 62 dB.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.2

3.2.1

Schallschutz gegen technische Einrichtungen
Technikabgrenzungen zu schutzbedirftigen Ra&um  en:

Bei der Angrenzung von schutzbedirftigen Rd&umen zu Raumen mit "besonders
lauten" haustechnischen Anlagen, Anlagenteilen o0.4. ist folgendes zu beachten:

Trenndecken und -wénde zwischen Technikraumen (z.B. Fahrstuhlschacht, Hau-
stechnik) etc. und Arbeitsraumen: erf. R'y, 257 dB*

*Mal3gebend far Technikrdume mit einem Innenpegel von
Lar = 75-80 dB(A). Hohere Innenpegel erfordern eine Schallddmmung von
erf. R'y, = 62 dB. Hieraus resultieren erganzende MalRnahmen wie bspw. umlau-
fende Vorsatzschalen!

Erforderliche MalRnahmen zur Koérperschallentkopplung sind in v.g. Anga-
ben nicht bertcksichtigt, sondern separat abzustimm en und zu planen.

Die Trenndecke der Technikzentrale wird als 25 cm Stahlbeton mit schwimmen-
dem Estrich (s"< 40 MN/m3) ausgefihrt. Dies gentuigt den baurechtlichen Anforde-
rungen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.2.2 Zulassige Schalldruckpegel aus haustechnische  n Anlagen

aus einwirkenden
Gerdusche bedingt durch

Mal3gebend ist der kennzeichnende Schalldruckpegel
Gerauschen von haustechnischen Anlagen.
Korperschall/Sekundéar-Luftschall:

Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in fr  emden schutzbedirftigen RAumen, erzeugt
von gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben

Spalte 1 [ 2 3 [ 4
Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsrdume
Sanitartechnik/Wasserinstallation
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen LaF maxn < 30%° Lar maxn < 352be
gemeinsam)
Sonstige hausintere, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausrustung, Larmaxn < 30° Larmaxn < 35°
Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen
i < <
Gaststitten Tags GLSJr?rr bis 22 ] L 3;545 . L= 3;545
einschlieRlich Kiichen, AR max = A
3 x
verkautsstéien, Nachts nach TA L<25 L<35
Betriebe u. A. r= r=
Larm Larmax < 35 Lar max < 45

a Einzelne kurzfristige Gerauschspitzen, die beim Betéatigen der Armaturen und Gerate nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu bertcksichtigen.

b Voraussetzungen zur Erfullung des zuléssigen Schalldruckpegels:

Die Ausfiihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

AuRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor Verschlie3en bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet
(siehe auch DIN 4109-4).

Tabelle 9 nach DIN 4109-1: 2018-01

Bei v.g. Tabellenwerten zu Lafmaxn ISt 1.A. zu beachten, dass eine
Volumenabhangigkeit vorliegt. Bei zunehmendem Raumvolumen ist dabei ein
reduzierter Raumschallpegel (Koérperschallpotential der Anlage mal3geblich)
wahrzunehmen. Eine ggf. vorhandene liftungstechnische Versorgung hat sich
hinsichtlich der Dimensionierung des Gerauscheintrags i. A. an Regelungen der
VDI 2081 zu orientieren (vgl. Kapitel ,Zuladssige Schalldruckpegel aus der
Laftungstechnik (GUber Versorgungsleitungen bzw. Direkteintrag)” zu Laf)

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.2.3

3.3

3.3.1

Zulassige Schalldruckpegel aus der Liftungste  chnik (Uber Versorgungs-
leitungen bzw. Direkteintrag)

Fir Raume, in denen eine mechanische Liftung vorgesehen ist, werden
zunadchst nachfolgend fur die Laftungsgerdusche maximal zulassige Pegel
angegeben. Speziell bezogen auf die Abstrahlung und Ubertragung der
Laftungsgeréausche dber Auslasse in schutzbedirftige Ra&ume werden zunachst
folgende zulassige Werte angesetzt bzw. sind nach VDI 2081 mit der TGA-
Fachplanung weitergehend abzustimmen:

* Besprechungsraume Lar < 35 dB(A)
* Nebenrdume, reine Verkehrswege (Flure) etc. Lar <45 dB(A)
* Nass- und WC-Raume Lar <45 dB(A)

Weitere Raumbereiche oder projektspezifisch hoherwertige Anforderungen nach
Abstimmung bzw. in Anlehnung an die v. g. Abstufung.

Die Einhaltung der o0.g. Pegel ist durch die TGA-Planung sicherzustellen.

Schallschutz gegen Aul3engerausche
Schalldruckpegel aul3en

zum eigenen Gebéude:

Es wird empfohlen, dass die von allen haus- und betriebstechnischen Anlagen
nach auf3en abgestrahlten Schallpegel vor dem néchstliegenden, zu 6ffnenden
Fenster des eigenen Gebaudes die um ca. 5 dB(A) angehobenen Richtwerte fur
Laftungstechnik nach VDI 2081 fir Innenrdume nicht Gbersteigen. Dieser Punkt
ist in Abh&ngigkeit der Aul3enlarmsituation abzuwéagen und bei Bedarf mit dem
Nutzer / Bauherrn abzustimmen.

Far nicht zu 6ffnende Fenster gilt als Differenz die Schallddmmung der Fenster.

zur Nachbarschaft:

Der Schallimmissionsschutz der Nachbarschaft ist ggf. gesondert zu betrachten
und ist nicht Bestandteil dieses Gutachtens.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.3.2 Schallschutz gegen AulRenlarm (bezogen auf sch  utzbedirftige Raume)

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R’y ges
der Aul3enbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Bertcksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung [6]:

R’W,ges = La — Kraumart [6]
Dabei ist:
Kraumart = 35 dB fur Burordume und Ahnliches:

La der Mal3gebliche Aulienlarmpegel geméaf DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Buroraumen und
Ahnliches

Standortspezifisch:

Die AulRenlarmquelle im vorliegenden Bauvorhaben ist die Grevener Stral3e auf
Hohe Hausnummer 119. Laut Z&hlungen der Stadt Munster betragt die durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarke 29700 Kfz/Tag bei einer Geschwindigkeit von
50 km/h. Der Abstand der Larmquelle zum Baukoérper betragt zwischen 85 und
94 m, der Abstand des nachstgelegenen Knotenpunktes (Verkehrskreuzung 0.4.)
betragt 106 m. Daraus ergibt sich ein Beurteilungspegel tagstber von 72,2
dB(A). Die Bebauung zwischen der Grevener Stral3e und dem betrachteten Ge-
baude fuhrt zu einer Abminderung um 10 dB(A). Nach aktuellem Planstand be-
steht nur an den Raum Trainerbtro / Besprechungsraum eine Anforderung ge-
genuber Aul3enlarm.

Die Fassade der schutzbedirftigen Raume ist in Massivbauweise mit ausrei-
chender Schalldammung geplant.
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5.1

Aufzugsanlagen

Anforderung nach DIN 4109:

In Mehrfamilienhdusern, Birogebauden und gemischt genutzten Gebéauden ist
nach DIN 4109-1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 ein bewertetes Bau-
Schalldamm-Mal3 des Aufzugsschachtes zu Aufenthaltsraumen von

Rw257dB
(= 25 cm Stahlbetonwand, Rohdichte 2400 kg/ms3) erforderlich.

Die baurechtliche Anforderung an den Schalldruckpegel von Aufziigen wird nach
DIN 4109-1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 wie folgt festgelegt:

zu Unterrichts- und Arbeitsraumen: zul. Larmaxn < 35 dB(A)

Nebenwegibertragungen und Randbedingungen

Die aufgefihrten Schalldammwerte sind am fertig gestellten Bau zu gewahrleis-
ten. Da in jedem Bauvorhaben und auch intern andere Randbedingungen vorlie-
gen konnen, sind die Nebenwegibertragungen generell gesondert fur jedes
Trennbauteil festzulegen. Mégliche Nebenwegibertragungen und damit Minde-
rungsmaglichkeiten fir Trennbauteile kbnnen sein:

e Undichtigkeiten, Fugen, Risse, Locher u. &. (im Wesentlichen aus techni-
schen Zwangen und der Serienfertigung begrindet).

» Einzelbauteile mit geringerer Schallddmmung, bzw. gleichermalRen ein
Problem der Undichtigkeiten.

* Durchdringungen, z. B. Heizungsrohre, Luftungskanale u. &a., Problem wie
vor.

» Flankierende Bauteile mit geringerer Schall-Langsdammung als nach dem
Standardfall zugrunde gelegt.

Allgemeine Hinweise

Die fur die Schallddmmung der trennenden Bauteile angegebenen Werte gelten
nicht fur diese Bauteile allein, sondern flr die resultierende Dammung unter Be-
ricksichtigung der an der SchalldAmmung beteiligten Bauteile und Nebenwege
im eingebauten Zustand.

Beteiligte Gewerke wie z.B. Luftung, Heizung, Elektro und Abwasser etc. missen
eigenverantwortlich  bei Kreuzung der Trennbauteile den Nachweis der Schall-
schutzeinhaltung bericksichtigen.
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5.2

5.21

5.2.2

5.2.3

Schalllangsleitung und allgemeine Randbedingung en

Nachfolgend werden allgemeine Einflisse beschrieben, welche erganzend zu
dem direkten Schalldurchgang (Luftschalldammung) infolge der Nebenwegtiber-
tragung das resultierende Luftschalldammmali der Trennbauteile mitbestimmen.

Bodenanschluss je nach Wandqualitat

Schallschutzziel: Trennwand mit R, = 42 - 45 dB:

Die Aufstellung auf Hohlboden/Doppelboden ist i.A. mdglich.

Hinweis: Die Einhaltung des horizontalen Trittschallschutzes ist zu prifen.

Schallschutzziel: Trennwand mit R’y, > 45 dB:

Die Aufstellung ist i.A. auf der Rohdecke erforderlich.

Wandanschluss an Massiv- und Leichtbauwéande

Der Anschluss von Massivwanden an flankierende Massivwa nde ist i.A. bei
Kraftschlussigkeit der Verbindung unkritisch, bei erhéhten Anforderungen im De-
tail zu untersuchen.

Der Anschluss von Leichtbauwanden an flankierende Massi vwande ist in
Abhangigkeit der Flachenmasse des flankierenden Bauteils zu prifen, i.A. ist als
Mindestvorgabe = 300 kg/m? zu beachten.

Wandanschluss an Vorhangfassaden / Fensterele mente / Pfosten-
Riegel-Fassade

Als pauschaler Ansatz ist fir das flankierende Bauteil zun&chst eine erf. Norm-
Flankenpegeldifferenz von Dpwp 2= erf. Ry, + 7 dB zu beachten. Mégliche Abwei-
chungen sind abzustimmen.

Grundsatzlich ist die friihzeitige Detailabstimmung zu empfehlen, da mit steigen-
den Anforderungen an die Norm-Flankenpegeldifferenz entsprechende Fassa-
den-Konstruktionen resultieren (z.B. getrennte Pfosten bei Pfosten-Riegel-
Fassaden; siehe DIN 4109-35/A1:2019-12). Der Nachweis Uber die Norm-
Flankenpegeldifferenz ist i.A. durch den jeweiligen Hersteller zu erbringen.
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5.24

5.2.5

Beispielberechnung:

Schallschutzziel: Trenndecke mit R’,, = 54 dB:

Vertikale Norm-Flankenpegeldifferenz einer Pfosten-Riegel-Fassade D, p = 61 dB

Schallschutzziel: Trennwand mit R’,, = 45 dB:

Horizontale Norm-Flankenpegeldifferenz einer Pfosten-Riegel-Fassade Dp¢wp = 52 dB

Decken- und Dachanschluss

Bei Massivdecken mit Unterdecken als flankierende Bauteile Uber leichten mehr-
schaligen Trennwanden erfolgt die Ubertragung von Luftschall hauptsachlich
Uber den Deckenhohlraum. Die Hohlraumdampfung (Dammstoffauflage, empfoh-
lene Mindestdicke 40 mm) ist im Regelfall vollflachig auszufihren. Durch Ausbil-
den eines Absorberschotts im Deckenhohlraum kann i.A. ein Verbesserungsmalf}
der Normflankenpegeldifferenz von = 12 dB erzielt werden.

In Abh&ngigkeit des zu erreichenden Schallschutzziels der Trennwand ist der
Anschluss an die Massivdecke (z.B. mit gleitendem Deckenanschluss) oder an
die Unterdecke abzustimmen.

Anschlisse an Dachkonstruktionen (bspw. Steildacher oder Trapezblechdéacher
0.4.) sind ebenfalls gesondert abzustimmen.

Schachtwande

Durch die Buro- bzw.- Wohneinheiten werden Schachte geplant und grenzen
damit an schitzenswerte Raume an. Uber die Schachte darf der erforderliche
Schallschutz der Decke nicht verringert werden.

Die Schéachte sind entweder durch 17,5 cm dickes Mauerwerk, Steinrohdichte:
ps = 1.800 kg/m3 und raumseitigen Putz oder folgende GK-Wand mit Bauteil-
schichtenfolge der Metallstanderwand:

- CW-Profil 50 mit 40 mm Faserdammstoff
- Gipskartonplatten, 2-lagig, Typ Diamant, d=2x12,5 mm, Stdl3e versetzt und
verspachtelt

Empfehlung: Aufbau, wenn Schachtwand nicht an schutzbedirftige Raume oder
open-space-Bereiche grenzt:

- CW — Profil 50 mit 40 mm Faserddmmstoff
- Gipskartonplatte zweilagig beplankt, St63e versetzt und verspachtelt
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In den Schachten sind Installations6ffnungen zu vermeiden, ggf. sind Schall-
schutzdosen, z.B. der Fa. Kaiser vorzusehen.

Auf eine Schottung der Geschossdecken mittels Beton oder Mineralfaser ist
zwingend zu achten, um Telefonie zwischen den Etagen zu verhindern.

6 Zusammenfassung

In der vorliegenden bauakustischen Bearbeitung wurden Anforderungen und
Malinahmen beschrieben, welche auf Grundlage des derzeitigen Planungs- und
Kenntnisstandes bemessen wurden.

Diese fuhren mit Berucksichtigung der formulierten Randbedingungen und Ne-
benwegsiubertragungen in der Folge zum Nachweis des Schallschutzes.

Die im Rahmen der weiteren Objektbearbeitung durchzufiihrende Detailbearbei-
tung kann im Einzelfall zu einer Abweichung der bisher geforderten Bemes-
sungsgrofRen und Aufbauten oder Materialien fuhren.

Sollten sich bei der Umsetzung der beschriebenen Malinahmen im Rahmen
~wichtiger Ausfuhrungsarbeiten* notwendige, abzustimmende Punkte ergeben,
bitten wir um Ihren Hinweis.

W Dede = =

I.V. Dipl.-Ing. Nicola Wrede I.A. Moritz Wedler, B.Eng.
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Anlage | Aufzugsanlagen

Die bisherigen schallschutztechnischen Konzeptionen zur Integration von Auf-
zugsanlagen in Gebauden wurden i.A. nach VDI 2566 Blatt 1 bzw. Blatt 2 vorge-
nommen. Seit August 2019 ist die DIN 8989 im Weil3druck veroffentlicht worden.
Diese ist aus v.g. VDI entstanden und versteht sich somit als Ersatz.

Da die in der DIN 8989:2019-08 enthaltenen Festlegungen zu konstruktiven Vor-
gaben an Schallemissionskennwerten (Tabelle 3) und einzuhaltende flachenbe-
zogenen Massen (Tabelle 4) nur eine scheinbar eindeutige akustische Qualita-
tenzuordnung zum jeweiligen Bauvorhaben zulasst, ist eine planerisch tGbergrei-
fende Einigung zur Anforderungsgrundlage und konstruktiven Einbindung der
Aufzugsanlage vorzunehmen und der Zielwert zum Schallschutz als verpflichten-
de Vorgabe fur das ausfuhrende Gewerk (Aufzugsbauer) im Rahmen der Auf-
tragsvergabe und messtechnischen Abnahme zu formulieren.

Die baurechtliche Mindestanforderung an den Schallschutz ist nach DIN 4109-
1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 wie folgt festgelegt:

zu Wohn- und Schlafraumen: zul. Lapmaxn < 30 dB(A)*

zu Unterrichts- und Arbeitsrdumen: zul. Lapmaxn < 35 dB(A)*.

*) Erlauterung zum Anforderungswert Larmaxn:

Der Anforderungswert Larmaxn Weist im Verhaltnis zum messtechnisch erfassba-
ren und subjektiv wahrnehmbaren Schallpegel im Raum eine Volumenabhangig-
keit auf, d.h. je gro3er der Raum ist, umso geringer muss i.A. der wahrnehmbare
Pegel sein, um v.g. Anforderung zu erfillen. Hiertber wird letztendlich die zulés-
sige Korperschallleistung durch den Betrieb der technischen Anlage definiert.

Erganzend zum Anforderungsprofil nach DIN 4109-1 werden in der DIN
8989:2019-08 Bemessungsansatze fur Anforderungen mit zulassigem
Lar maxnt < 30/27/24 dB(A) formuliert. Diese Anforderungen leiten sich aus der
VDI 4100:2012-10 -Schallschutz im Hochbau/Wohnungen ab. Da die sonstigen
Empfehlungen dieser VDI 4100:2012-10 i.A. nicht am Markt etabliert sind, ist der
V.g. Larmaxnt IN Anhangigkeit der Ziele zum Bauvorhaben als separat zu verein-
barende Anforderungsgrundlage zu verstehen.

**) Erlauterung zum Anforderungswert Lapmaxnt:

Der Anforderungswert Larmaxnt Weist im Verhaltnis zum messtechnisch erfassba-
ren und subjektiv wahrnehmbaren Schallpegel im Raum keine Volumenabhan-
gigkeit auf.

Fur beide v.g. Anforderungsgrundlagen (Larmaxn bZW. Larmaxnt) gilt, dass die
Raumdampfung als Korrekturgréfe zum gemessenen Schalldruckpegel einflief3t,
d.h. je hoher die Nachhallzeit, umso hoher kann der Pegel im Raum sein.
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Anlage Il Ausfuhrungshinweise von sanitartechnische n Anlagen

Zur Einhaltung des Schallschutzes hinsichtlich sanitartechnischer Anlagen ist die
DIN 4109-36 bei der Planung und Ausfihrung zu beachten. Folgende Grundsat-
ze (vorrangig zu sanitartechnischen Anlagen) sind — sofern auf das vorliegende
Bauvorhaben zutreffend — zu beachten.

Gerauschentstehung bei einzelnen Installationskompo nenten

Entstehung von Full- und Leerungsgerduschen:

Fullgerausche entstehen beim Aufprall des aus den Zapfventilen austretenden
Wasserstrahls auf die Wandungen der Wannen, Becken usw. sowie auf das ein-
gefullte Wasser (Platschergerausche). Beim Entleeren eines GefalR3es entstehen
Wirbel (Gurgelgerdusche).

Ubertragungen von Sanitargerauschen:

Von den Armaturen, Rohrleitungen, Becken und Wannen wird Luftschall in den
Raum abgestrahlt, in dem die Gerausche entstehen. Gleichzeitig werden aber
auch die Rohrleitungen, das Wasser und uber starre Verbindungen auch Decken
und Wande zu Korperschall angeregt, der in den Bauteilen weitergeleitet und in
Nachbarraumen als Luftschall abgestrahlt werden kann. Dieser Kérperschall
kann sich bis in weit entfernte RAume fortpflanzen.

Entstehung von Armaturengerauschen:

Ursachen sind StoRe beim plétzlichen Offnen und SchlieBen von Ventilen sowie
die Sog- und Wirbelbildung bei gleichbleibendem Durchfluss. Sie entstehen
hauptsachlich in der Umgebung der Ventilsitze. Die Starke der Gerausche
wachst mit der Stromungsgeschwindigkeit des Wassers in und mit dem Druck
vor den Armaturen.

Entstehung von Leitungseigengerauschen:

Ursachen sind WirbelstralRen und Hohlsogbildung im Leitungssystem. Sie treten
hauptsachlich bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten in der Umgebung von
Rohrverzweigungen (T-Stucke, Kreuzstiicke) und bei Richtungs- und Quer-
schnittsdnderung in der Leitungsfihrung (also in Muffen, Verschraubungen, L-
Stucke) auf.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH

P:\Projekte\L 916405 Beach-Volleyball-Halle, Grevener Str. 125, 48159 Miinster\ISRW\Bauakustik\2023-11-30 Gutachten Bauakustik.docx
-Rev. 25



L 916405

- Anlage Il - Bielefeld, 30.11.2023

Gerauschminderung bei einzelnen Installationskompon enten

Trinkwasserinstallation

Folgende allgemein gultige Grundsatze sind — sofern auf das vorliegende
Bauvorhaben zutreffend — aus schallschutztechnischer Sicht zu beachten:

Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht
mehr als 5 bar betragen. Ein héherer Druck ist durch Einbau von Druckmin-
derer entsprechend zu verringern.

Einschalige Wande an oder in denen Wasserinstallationen (einschl. Abwas-
serleitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse von min-
destens 220 kg/m 2 haben. Wé&nde, die eine geringere flachenbezogene
Masse als 220 kg/m?2 haben, bedirfen einer Vorwandinstallation (60 mm
Hohlraumbedampfung und doppelter Beplankung). Grundsatzlich missen die
Kontaktstellen der Unterkonstruktion der Vorwandinstallation zum Baukdrper
korperschallentkoppelt, z.B. mit Anschlussdichtungen, ausgefuihrt werden.
Voraussetzung ist, dass die Leitungen und Schellen an einer separaten Un-
terkonstruktion aus Standerprofilen befestigt werden. Diese sind freistehend
ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen einzubauen.

Armaturen der Armaturengruppe | (Armaturengerauschpegel Lo, < 20 dB(A))
nach DIN 55218 diurfen an Wanden nach b) angebracht werden. Bei der An-
bringung von Armaturen und deren Wasserleitungen an Wanden nach b), die
im selben Geschoss bzw. im darunter- oder dariiberliegenden Geschoss an
schutzbedurftigen Raumen grenzen, muss ein geringerer Armaturenge-
rauschpegel Lap < 15 dB(A) nachgewiesen werden. Dies gilt auch fir Wande,
die auf vorgenannte Wande stol3en (s. VDI 4100 Abschnitt 7.2.1.4)

Massive Vormauerungen sollten einen kraftschlissigen Verbund mit der
dahinterliegenden Wand haben, oder eine Vormauerschale mit 50 mm
Wandabstand und einer Hohlraumdampfung aus Mineralfaserplatten bzw. im
zweiten Fall durch eine Gipskarton-Vorsatzschale mit Hohlraumdampfung.

Installationsleitungen muissen sorgfaltig isoliert sein, um Koérperschallbriicken
beim Einbauen zu vermeiden. Zweckmafigerweise sollten Rohrleitungsiso-
lierungen mit einem reil3festen Gewebe ummantelt sein.

Bei Befestigungen an Wéanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippen-
gummieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmall VM > 15 dB auf-
weisen. Daruber hinaus werden von der Industrie gerauscharme Systeme
angeboten, wie z.B. eine Rohr-in-Rohr-Installation, mit der gegeniber der
herkdbmmlichen Stahlrohrleitungen Gerauschreduzierungen um ca. 10 dB(A)
erreicht werden kdnnen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. MalR3-
nahmen nur dann wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (durch
z. B. Putzauftrag) zum Baukdrper vorhanden sind.

Bei Decken- und Wanddurchbriichen sind die Rohre kérperschallddmmend
zu ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die An-
schlisse dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbedurf-
tigen Bereichen fuhren.
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Abwasserinstallationsleitungen

Abwassergerausche werden haufig als besonders lastig empfunden, vor allem
wenn sie alleine auftreten. Bei Abwasserleitungen ist sowohl die Luftschalliiber-
tragung (z.B. vom Rohr an den Installationsschacht) als auch die Kérperschalli-
bertragung Uber Befestigungselemente sowie im Bereich von Deckendurchbri-
chen usw. von Bedeutung.

Grundsatzlich werden Gerausche von Abwasserleitungen beim Durchfluss als
Luftschall in den Installationsschacht abgestrahlt, wobei i. d. R. das Gerausch im
Schacht durch Reflexionen an den Schachtwanden noch verstarkt wird. Durch
folgende MalRnahmen kann dabei eine wirksame Gerauschreduzierung erreicht
werden:

*  Verwendung moglichst schwerer Abwasserrohre (Gussrohre) oder schall-
technisch optimierter Zweischicht-Verbundsysteme aus Kunststoff.

* Bei Befestigungen an Wéanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippen-
gummieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmall VM > 15 dB auf-
weisen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. Malihahmen nur dann
wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (durch z. B. Putzauftrag)
zum Baukorper vorhanden sind.

» Starke Richtungsanderungen (z.B. 88°- Umlenkungen u.&.) sollten vermieden
werden, um die Wasseraufprallgerausche im Rohr zu reduzieren.

« Bedampfung des Schachthohlraumes durch Einbringen von Mineralfasermat-
ten. Hierdurch kann der im Schacht auftretende Schallpegel durchaus um bis
zu 10 dB(A) gemindert werden.

* Ummantelung der Abwasserleitungen mit einem Dammschlauch aus z.B. ge-
schlossenzelligen Polyethylenschaum und einer Metallfolie als Beschwe-
rungseinlage, damit sind Pegelminderungen von ca. 10 — 13 dB(A) méglich.

* Bodeneinlaufe, die starr mit der schwimmenden Estrichplatte verbunden
sind, ddrfen im Deckendurchbruch keine starre Anbindung aufweisen, da
hierdurch FlieRgerausche in den Baukorper eingeleitet werden und gleichzei-
tig eine deutliche Minderung des Trittschallschutzes erfolgt.

« Bei Decken- und Wanddurchbriichen sind die Rohre kdrperschalldammend
zu ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die An-
schlisse dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbedurf-
tigen Bereichen fuhren.
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WC-Spilung

Die Gerausche von Sanitéarobjekten (Waschtische, WC-Spuleinrichtungen) haben
nichts mit den Gerauschen des abflieRenden Wassers im Abwassersystem zu
tun und werden somit verstandlicherweise auch nicht durch schallddmmende
Malinahmen an den Abwasserleitungen beeinflusst. Es handelt sich vielmehr um
starke Korperschallanregungen, die vom Spulkasten selbst direkt in den Baukor-
per eingeleitet werden, wobei hier vor allem das Auslésen des Spulvorganges
(Drucken der Spultaste) bzw. das Unterbrechen des Spulvorganges (Wasser-
sparfunktion) als markante Pegelspitzen zu Stérungen fuhren.

Bei herkdbmmlichen Unterputzspulkasten ist aus umfangreichen messtechnischen
Untersuchungen ableitbar, dass ein Grenzwert von 35 dB(A) damit nicht sicher
erfullt werden kann. Die Spilkasten-Unterputzmontage ist deshalb dann als kri-
tisch einzustufen, wenn die Installationswand im dartiber- und darunterliegenden
Geschoss an schutzbedurftige Raume angrenzt. Eine sichere Lésung kann nur
darin bestehen, dass durch eine schalltechnisch optimierte Grundrissgestaltung
die gegenuberliegende Wand als Installationswand genutzt werden kann. In die-
sem Fall werden dann, selbst beim Betétigen der Spultaste, Pegel in der Regel
unter 30 dB(A) erreicht.

Um das Problem auch bei schalltechnisch unginstigen Grundrissanordnungen
l6sen zu koénnen, ist eine verbesserte Korperschalltrennung zwischen Spulkésten
und Bauwerk erforderlich. Eine sehr gute Moéglichkeit hierfir bieten vorgefertigte
Vorwand-Installations-Systeme in Trockenbauweise, wo Pegelminderungen ge-
genuber der konventionellen Unterputzmontage von ca. 7 — 10 dB(A) bei den Be-
tatigungs- und Fullgerduschen moglich sind. Interessant ist in diesem Zusam-
menhang, dass trotz relativ starker Korperschallbriicken, z.B. Uber notwendige
Wandanker usw. Betatigungsgerausche unter 30 dB(A) liegen.
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Anlage Ill  Zeichenerlauterung
Symbol GrolRle Beschreibung
mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (FAST)
Lar A(;bi\llverteter Schalldruck- bewerteter Schalldruckpegel, als Maf fur die Starker eines Ge-
Peg rausches
L A-bewerteter Spitzen- mit Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
ARmax | schalldruckpegel bewerteter Maximalpegel
mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
L A-bewerteter maximaler bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine
ARmaxn | Norm-Schalldruckpegel Bezugsabsorptionsflache A0 = 10 m? fiir Einzelgerausche
haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude
mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
L A-bewerteter maximaler bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit
AFmaxnT | Standard- Schalldruckpegel | To = 0,5 s fiir Einzelgerausche haustechnischer Anlagen und
fester Einrichtungen im Gebaude
Laeq Sg;gllalenter Dauerschall- zeitlich gemittelter, A-bewerteter Schalldruckpegel
. zeitlich gemittelter Schalldruckpegel unter Beriicksichtigung von
L, Beurteilungspegel N
wahrnehmungsbezogenen Zuschlagen
mafgeblicher AuRBenlarm- | Pegel fur die Bemessung der Schallddmmung zum Schutz gegen
La/ LMAP .
pegel AuRengerausch
Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ag = 10
bewertete Norm- 2 : o
Dntw . m” bezogene Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Ubertragung
Flankenschallpegeldifferenz a . '
nur Uber einen festgelegten Flankenweg stattfindet
Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzb&ndern ermit-
bewertete Standard- . . S
Dntw : telten Schallpegeldifferenz zwischen zwei Raumen, bezogen auf
Schallpegeldifferenz . : ~
eine Bezugsnachhallzeit To =0,5 s
R bewertetes Schalldamm- Einzahlangabe des Schalldamm-MalRes eines Bauteils ohne
w Mafd flankierende Ubertragung / Eingangswert nach DIN 4109
Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei R&umen unter
R' bewertetes Bau- Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalliibertragungs-
v Schallddmm-MaR gung g gung
wege
bewertete Verbesserung
des Schallddmm-MaRes Verbesserung des bewerteten Schallddmm-Mafes durch eine auf
ARy durch eine Vorsatzkon- einem Bauteil (Trenn- oder Flankenbauteil) zusétzlich angebrach-
struktion te Vorsatzkonstruktion
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau unter
, bewerteter Norm- N . ..
L'nw . . Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schallibertragungs-
Trittschallpegel im Bau : . N > 2
wege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ag = 10m
bewertete Trittschallminde- | Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Tritt-
ALy ) . . :
rung schalldammung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage
m' flachenbezogene Masse Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils
Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fir die Luft-
schallibertragung (Rw, R'w, DnTw), zur Berticksichtigung der
c Spekirum-Anpassungswert Merkmale bestimmter Schallspektren und z. B. typischen Larms
innerhalb von Wohnungen

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Anlage IV  Rechnerischer Schallschutznachweis
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RECHNERISCHER NACHWEIS

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 30.11.2023

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Projekt: Beach-Volleyball-Halle ISRW

48159 Munster
Bauherr: Stadt Minster, Dezernat [V/Sportamt

Hofflingerweg 1, 48153 Minster
Architekt: Ingenieurkontor Vollmer + Nerlich GbR

Tersteegenstralle 30, 40474 Disseldorf
Bauteillbersicht Ergebnisse Anforderungen Beurteilung Anlage

R'W I—In,w R'W I—In,w

AuRRenwand 55,5dB -- >28,4 dB -- Anf. erflllt 1
Decke zur Technikzentrale 59,4dB 459dB| 257 dB <46 dB Anf. erflllt 2
Verkehr -- - -- - Angabe n. mdglich 3
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§ RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.1
Projekt: Beach-Volleyball-Halle LSRw
Grevenerstr.125, 48159 Munster il
Bauteil: AuRenwand
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Raumart nach Tabelle 7: Blroraum oder ahnlich
2. MaRgeblicher AuRenlarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage Lr, T Lr,N
1 StraRenverkehr berechnet 62,2 dB | 55,0 dB
Lusp = 6520dB | Kipg - - -
Flache je Fassadenbereich Sg;: 19,70 m2
Raumgrundflache Sg: 37,02 m2 Raumvolumen Vg: 127,72 m3
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-MafR: erf. R'Wges, > 30,2dB
Korrekturfaktor K, = -1,8dB erf.R"\ ges + Ko = 28,4 dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4. Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ |Dicke / cm| Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m? s’in MN/m*
3
¢ |Kalksandstein NM 1.4 1 24,0 1360 326,4 31
Vorsatzschale: keine 1 24 trag.Schale M ges.= 326,4 kg/m?
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 326,4 kg/m?
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Rs = 55,5 dB
5. Schalldammung der AuRenwand: Rpgw = 55,5dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R" 4es K > 40 dB erforderlich): el.
d o] Putz m’ Typ Stof3st. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
AuBenflanke 1(W1) T ni|n
AuBenflanke 2(W2) T ni|n
AuRenflanke 3(De) T ni|n
AuBenflanke 4(Fb) T ni|n
Empfangsraum:
Wand 1 T ni|n
Wand 2 T ni|n
Decke T ni|n
FuRboden T ni|n
7. Geometrie: maBg.Linge der Fassadenflanken Versatz zwischen AuRen und ER ..
" - - Kopplungs-lange
w1 Lange 1Fa | Lange2ER |x-Eingabe | +A (= 0,5 m) |ohne Versatg -A (= 0,5 m)
Flanke 1 X m
F Decks Flanke 2 X m
Fassade | | 3nge2 Flanke 3 X m
F FuRboden Flanke 4 X m
Volumen ER gemeinsame Lange:
| wa 127,72 m3 gemeinsame Hohe:
Vertikale Fassadenflache S: 0,00 m?
8. Vorsatzschalen:

ER

Slw|N|-




| Folgeseite --> 1,0 .2 |

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.2

Bauteile in der Fassade:

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:| 19,70 m?
R'w=| 55,5dB

Bauteile in der Fassade:| Fassadenbereich 1

Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 55,5dB

R'w,ges =| 55,5dB

Kips = -
Re,w,i=| 55,5 dB

R e = 55,5 dB

Ergebnis: R"y ges= 55,5 dB

I Anforderung: R’y ¢es -2 dB 2 erf. R, =

28,4 dB R w,ges.-2 dB = 53,5 dB

(informatorisch: D",7\, = R", - 2dB + 10lg(0,32*Vg/Ss) )

Anforderung erfillt !

D nT,w (AuGen-ER):

56,7 dB




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
2 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.1
Projekt: Beach-Volleyball-Halle ISRW
48159 Munster '
Bauteil: Decke zur Technikzentrale
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.1 Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R',2 57dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L" ,w< 46dB l
2.| Konstruktion Trennbauteil: Richtung
AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke / cm | Rohdichte in ka/m® m’_in kg/m* s'in MN/m?®
& |Zementestrich 4 6 2000 120 F
2 |Ausgleichsschicht n.E. I .
2|TS-Dammung s'=40 MN/m3 8 4 20 1%z
=
o k E
E Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 25 2400 600,00 ¢ ls
1{n
g 2|n
E 3|n
5 4|n
Vorsatzschale: 1x 1 35 Rohdecke m’ g = 600,00
Berechnungsformel fir R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 63,6 dB
Schallddmmung der Rohdecke: Liweq= 66,8 dB
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ryke= 63,6 dB
Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stol3st. Ry  Tr.VS
Senderaum: (cm)  (kgim3) (kg/m")  (kg/m") (dB)
Wand 1 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Wand 2 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Wand 3 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Wand 4 GK-Wand 15,0 5 T njin
Empfangsraum:
Wand 1 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Wand 2 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Wand 3 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Wand 4 KS-NM 1.4 24,0 1360 326 1 T 55,5 njin
Geometrie maRg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1 SR Lange 2 ER  |x-Eingabe +A (2 0,5 m)| ohne Versatz | -A (= 0,5 m) lange
i s Flanke 1 X 5,20 m
SR LT (S Flanke 2 X 7,20 m
{ we || ange w2 Flanke 3 X 5,20 m
ER ° & Flanke 4 X 7,20 m
E L‘Hz Volumen SR | Volumen ER gemeinsame Lange 1:| 5,20 m
e gemeinsame Lénge 2: 7,20 m
®erforderlich bei massiven Dn,f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 37,44 m?
Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldif ~ ferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 1012 Hz Igmpfan_qsraum: keine
1
2 14
3 (9)]
4
1
2 14
3 w
4
Ergebnis: R",= 61,4 dB I Anforderung: R',, - 2dB 2 erf. R, = 57 dB R'w-2 dB = 59,4 dB

(informatorisch: D"yry = R'y, - 2dB + 1019(0,32*Ver/S) ) Anforderung erfullt !




3 Stral3enverkehrslarm nach RLS 19 Anlage
§ - orientierender Beurteilungspegel Tag / Nacht durch StraRenverkehr - 3
Projekt: L 916405 Beach-Volleyball-Halle ISRW
Strale: Grevenerstr.125, 48159 Miinster
Ermittlungsbasis: Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke:
DTVgesam = 29700  Kfz/d oder
Stundenwerte (soweit bekannt):
tagsuber nachts
M in Kfz/h p1in % poin % M in Kfz/h p1in % p, in %
Fahrtrichtung 1 —>
Fahrtrichtung 2 <—
Strassengattung:
Landes-,Kreis- und Gemeindeverbindungsstralen
tagsuber nachts
M in Kfz/h p1in % p2in % M in Kfz/h P1in % p2in %
Fahrtrichtung 1 —> 853,875 3,0 5,0 148,5 5,0 6,0
Fahrtrichtung 2 <— 853,875 3,0 5,0 148,5 5,0 6,0
zuldssige Geschwindigkeit Grundwert Ly r,6(Vrc)
Fahrzeugart 1—> 2<— 1—> 2<—
zul. Hochstgeschwindigkeit PKW 50 km/h 50 km/h 101,7 101,7
zul. Hochstgeschwindigkeit LKW1 50 km/h 50 km/h 107,2 107,2
zul. Hochstgeschwindigkeit LKW?2 50 km/h 50 km/h 109,7 109,7
Fahrtrichtung 1 —> Lw = 85,3 dB(A) (Tag) Lw = 78,0dB(A) (Nacht)
Fahrtrichtung 2 <— Lw = 85,3 dB(A) (Tag) Lw = 78,0dB(A) (Nacht)
Langsneigung der StraBeg= 0,0 %
Fahrtrichtung 1 —> Fahrtrichtung 2 <—
Din(9,Veiw) = 0,0dB Din(9,Veiw) = 0,0dB
Din(9:Vikwa) = 0,0dB Din(9,Vikwa) = 0,0dB
Din(9,Vikwe) = 0,0dB Din(9.Vikwe) = 0,0dB
Absténde
horizontaler Abstand zwischen Stral3e Fahrtrichtung 1 und Immissionsort: 84
horizontaler Abstand zwischen StraBe Fahrtrichtung 2 und Immissionsort: 94
Hohe Immissionsort: 5,2
StralBendeckschichtkorrektur (kein Pflasterbelag)
nicht geriffelte GuRasphalte
PKW:Dsgp spr,r26(V) = 0,0dB LKW:Dsp spr Fzc(V) = 0,0dB
StralRendeckschichtkorrektur (bei Pflasterbelégen)
Dsp,sor(V) =
Knotenpunktkorrektur (nur bei <120 m)
Abstand Aufpunkt zu Knotenpunkt: 106,0 m I
2 Lichtzeichengeregelter Knotenpunkt Kkt = 3dB
Dxkr= 0,4dB
Mehrfachreflexionszuschlag Abstand der refl. Flachenw = 22,0 m
kleinere Hohe refl. Flachen hgep, = 10,0 m D= 0,9dB
Reflexionen entlang des Verkehrsweges
Seite Immissionsort Abstand gegeniliber Immissionsort
1 Gebaudefassaden und refl. zueinander Gebaudefassaden und refl.
Larmschutzwande 36,0 m Larmschutzwande
Ergebnis: Beurteilungspegel tagstber: Lit= 72,2 dB(A)
Beurteilungspegel nachts: Lin= 65,0 dB(A)






